P.107

P.108

.77
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Resolucdes dos exercicios

B)Em @:H=5,0" (2,07 "H=20m
Qu=v,+gt=>v=0+10-20..v=20m/s
a)Dados:
U, =0; g = 10 m/s?
Pela equacdo de Torricelli, para As = 1,0 m,
vem:
vi=vi+2oAs = vl=2gAs=v?=2-10-10=
=ul=20..v=~45m/s
b)O intervale de tempo entre a batida de
duas gotas consecutivas no solo é igual ao
intervalo entre a saida de duas gotas con-
secufivas da torneira. Como saem 3 gotas
por minuto, entre a 12 e a 2%, entrea 22e a
33 e entre a 3% e a 4% ha 3 intervalos de 20 s,
perfazendo 60 s ou 1 min. Observe que, ao
sair a 4% gota, comeca a contagem do segundo
minuto. Portanto, entre a saida ou entre a
chegada de duas gotas consecutivas ao solo,
h4 o intervalo: At=20s
a)Equacéo de Torricelli:
vi=vj - 2gAs =
= 0=15-2-10-h,,
Sohy, =1125m
Vamos inicialmente calcular o tempo de su-
bida da primeira bolinha:
Vv=u,~gt=20=vu,-gt =0=15-10¢,
St=15s
A primeira bolinha retorna ao solo no instante
tm=2t,=30s
Portanto, t = 3,0 s é o instante de lancamento
da terceira bolinha.
b)Fungdes hordrias do espaco:
Primeira bolinha: s = 5, + ugt — % th=s
=s, =0+ 15t— 5t
Segundabolinha:s=s_ + v, (t—1) —% (t—1"=

=5, =0+ 15(t - 1} =5(t — 1)?

No instante em que a primeira e a segunda
bolinha se cruzam, temos:

§,=5,= 15t =5t =15(t— 1) -5(t— 1) =

= 15t -5 =15t - 15~ 52+ 10t -5 =

= 10t=20..t=20s

Para t = 2,0 s, temos: s, =8, = H=
=H=15-20-50"(20° ~H=10m

Vamos calcular os tempos de queda dos dois
objetos. Adotando a origem dos espagos como
o ponto onde o objeto foi abandonado, a origem
dos tempos nesse instante e orientando a traje-
téria para baixo, temos:

Sms°+uut+-g—t?=>1—l=D+D+%t§=>tq=.‘%

‘ e T o T -
1*objeto: H=80m =1 =, 10 L, =40s

T B L a2 - S
2—0bJeto.H—20m:>tq—.—w St,=20s

1.78

1.7%

T.80

T.81

Como os objetos colidem simultaneamente com
o solo, concluimos que o segundo objeto parte
2,0 s apés o primeiro, isto &, t, = 2,0 s.
Resposta: b

Vamos calcular os tempos de queda de cada gota.
Adotando a origem dos espagos como o ponto
onde uma gota foi abandonada, a origem dos
tempos nesse instante e orientando a trajetdria
para baixo, temos:
s=su+v°t+%l’=>1-1=0+0+%tfl=>tq: %'I—

Para H = 45 c¢cm = 0,45 m, temos:

[2-045 |
L= 10 - L,=03s

A distincia entre duas fileiras consecutivas de
gotas da massa sobre a esteira € igual a distincia
que a esteira percorre em 0,3 s:

As=v - At= As=20(cm/s) - 0,3(s)=> As=6cm
Resposta: e

Aplicando a equagdo de Torricelli, com a traje-
téria orientada para cima (x = —g), temos:

vi=vl+2-g)As=0=vl-2-10-32

SV, =8,0m/s
Resposta: d
s:su+uut+—3-t2=>h=0+0+%- 42
S h=400m
Resposta: e
A s (m)
Q v=10
“--g !
&vﬂ = 200 m/s
400m1 E
0

No instante t=4s, a velocidade do foguete vale:
V=v,+ot=v=0+50-4..v=200m/s

Esta é a velocidade inicial do movimento do
foguete sob a acdo da gravidade:
u?=v2-2g(s —s) = 0=200"-2 - 10(s — 400)
L.s=2400m

Resposta: b

Sendo H a altura do pulo do Super-homem (altura
maxima), T o tempo que ele permanece no ar
{tempo de subida), v a velocidade média entre
oinstante de partida e o instante em que atinge
a altura maxima e v, a velocidade inicial, temos:

19v,= % = H=v,_ - T:aaltura do pulo € pro-

porcional a velocidade média multiplicada
pelo tempo que permanece no ar.
29 u=un—gt=>Ozuo—»gT=>T‘:%: o tempo que
permanece no ar depende da velocidade inicial,
Resposta: e

: 2_1
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a) Como v? = v? + 2aAs, vem:
0=162-2-10-h_,
W= b
bjv=v,+at=0=16—-10-t,
St=16s
¢)s=16t—5t"=>5=16-3-5-3
S5=3m
v=16-10t=v=16—-10-3
s v =-14 m/s (descendo)

P.104

p.101

A s (m)

max.

P.105

Dev =y, + at, temos:

F=v,=10-10

Sov,=20m/s

De v?=v2+ 2aAs, vem:

0= (200 +2-(-10) - h,,,

Soh =20m

a)s, = 60t — 5t* (SI} s, =80(t — 3) — 5(t — 3)* (S)
No encontro, temos:
s, =5, = 60t — 5t? = 80(t — 3) — 5(t — 3)
St=57s

p.102

Assim, o encontro ocorre 5,7 s apds a partida
de A e 2,7 s apbs a partida de B.

Posicao de encontro:

5,=60:57-5"(57)°

< 5,=179,55m
b)v,=60-10t=v,=60—-10- 5,7

<. v, =3m/s =10,8 km/h

v, =80 —10{t-3)=v,=80-10- (57 - 3)

< v, =53 m/s = 190,8 km/h

P.106

P.103

s {m)

a=—g

30 m/s
B

a)s, = 20 + 20t - 5t (SI)
s, = 30t — 5t* (S])
No encontro, temos s, = s,, entio:
20 + 20t — 5t? = 30t — 5¢
St=2s
b)s,=20+20-2-5- 22
S5, =40m

ResolucBes dos exercicios

Qu,=20—-10t=v,=20—-10-2

Sou,=0
v,=30-10t=v,=30-10-2
Sov,=10m/s
A b
20m o = kg

ey

a}Como v = v} + 2ads, temos:
v'=0"+2-10-20 .. v=20m/s
_ UtV _0+420 .

5 (m)

b)um_ 5 5 v, =10 m/s
v, =0
---------- -~---¢-------0 0
20m :
45m @
; a=-+g
25m :.
NIV, AL, LN .é
Ls{m)

SN TR
a)s =5 t*=5=50t"

5, =20m=20=50"(t)* .. t,=20s
Portanto, o intervalo de tempo para o corpo
percorrer os primeiros 20 m é de:

At=t ~t .. At=2,0s

b)s,=45m =45=50- ()2 .. t,=3,0s

Portanto, o intervalo de tempo para o corpo
percorrer os tltimos 25 m é de:

At=t,—1,=30-20. At=10s

VD=0
P mmm e ————— g ------- -lbD
------- 9
H ; ="t
~3-H 1 3 -
7 !
@
5 (m)

a)s:%ﬁ:s =50t?=H=50t* @

H Ty

7 =50 t-17 @

Dividindo @ por @, vem:

H_ 5,0t e I *
H "~ 50(t-1) t-17

b g
=2= T=q St=20s



T.90

T.91

t=12s

T.82

Cacamba
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sA=%o+%°- t+-‘2it2

s, =5t° (SI) @

5, =V, (t—2) +5(t—2)*(SI) @

Ao atingir o solo, temos: s, =5, =125 m
Portanto, em @: 125 = 5t

St=5s
Em@:125=v,(5-2}+5-(5—-2)°

Eis 8—:,?- m/s =~ 26,6 m/s

Como v,, resultou em positivo, seu sentido é o
do eixo adotado, isto €, para baixo.

Resposta: b

Mével A:
£ o = 10 42
S=SFUI+TU=40=0+7, 2452

<oy, =10m/s

¥ s (m)

Ointervalo de tempo At com que o mével B chega
ao solo depois de A corresponde ao intervalo de
tempo que ele demora para subir e retornar ao
ponto de partida:

Mével Biv=v,+at=0=10-10-t, =t =1s
Portanto: At =2t =25

Resposta: b

A velocidade ideal do caminh@o é aquela em
que o dublé cai bem no centro da cagamba. Para
o célculo da velocidade ideal (v}, devemos
dividir a distdncia D, percorrida pelo caminhio,
pelo tempo de queda do dublé (T):

D
Videal =

Célculo do tempo de queda T.

Adotando a origem dos espagos como o ponto
onde o dublé se larga, a origem dos tempos
nesse instante e orientande a trajetéria para

Reﬁblu;ﬁes dos exercicios

baixo, temos:

S=8 +Ut+ B H=040+2ToT= 20 o
o 0 =z ] g

= |23 7=
=T= 10 S T=1s

Asvelocidades maxima e minima do caminhac
sao, respectivamente:

D+3 D-3
Vit = @ Mo S

Para que o dublé caia dentro da cagamba, v pode
diferir da velocidade ideal, em médulo:

Viage, = Vg ="p = p = o
S v=3m/s
Uid:al_umln.z?"P-T__i:_B_%l"
S v=3m/s

A velocidade v do caminhéo pode diferir da
velocidade ideal no méximo de 3 m/s.

Resposta: b
T.93 Tempo de queda do vaso até o homem:

s=sn+uut1+%‘-t§=>18=%lt§

do b=1.98

Tempo para o alerta sonoro chegar ao homem
(V. = 340 m/s; x = 34 m):

x=v,_ L,=34=340-1,

St,=01s

Tempo de reacdo do homem apés ouvir o alerta:
t,=0,05s

Tempo até a pessoa emitir o alerta: t,=1,5 s
Tempo para o homem sair do lugar:
t=t,+t,+t,=01+005+15

S t=165s

Portanto, o homem sai do lugar antes de ser
atingido, pois t < t,.

Quando o homem sai do lugarem t=1,65s, 2
posico do vaso serd dada por:

=g +yt+Str=g =—1~29‘ - (1,658

S8 ~136m

A posicio do vaso em relac@o ao solo, nesse
instante, sera:

H=20-136
L H=64m
Resposta: d

Capitulo 6

Para pensar

Para a construcao de outros graficos que permitissem a
andlise do movimento do atleta, poderiamos relacionar
as grandezas fisicas espago (s) e tempo (t), aceleragéo (a)
e tempo (t), forca (F) e tempo (t); entre outras. Os exem-
plos a seguir se baseiam em dados do atleta Usain Bolt
em uma prova de 100 m rasos.
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T.83 No instante em que o parafuso escapa, sua
velocidade é a mesma do foguete (v,=5,0m/s).

s (m)

$vﬂ = 5,0m/s

L N

0

s=sﬂ+uut+-g-t’:>s=100+5,0t—-5,0t’

No instante em que o parafuso atinge o solo,
temos: s =0
Portanto: 0 = 100 + 5,0t — 5,0t?

t=50s
t?—t—-20=0..{ou

t=—4,0s (ndo serve)

Resposta: d
T7.84
B
- -T— ------------ -8 (0
v,=0 v,=10m/s
@A
120m a=+g
80 m

Instante em que o mével A atinge o solo:

§p=8q, + Ut + %tz

80=0+0+32
S t,=40s

Instante em que o mével B atinge o solo:

th

Sp=So, + Upt + %tz
120 = 0 + 10t + 5t3
th+2t,—24=0
—2+Ja-4-1-(-24)
= 7
s t,=4,0sout,=~6,0s (nio serve)
Conclusdo: A e B chegam ao solo no mesmo
instante.
Resposta: a

T.85 Adotando a origem dos espagos como o ponto
onde as esferas foram lancadas, a origem dos
tempos nesse instante e orientando a trajetéria
para baixo, temos:

t
s=su+unt+—g4-t’:~H=uut+-g—tzz>uu=-}-§-—%
As esferas de chumbo e de vidro chegam juntas
ao solo (mesmo t). Logo, suas velocidades de
langamento (representadas por v,) sdo iguais,
isto &, v, = v,. A esfera de aluminio & a primeira
a alcancar o solo (menor valor de t). Portanto,
sua velocidade de langamento (v,) € a maior:
1,=0,<V,

Resposta: b

Resolugdes dos exercicios

1.86

1.87

T.88

T.89

De v*=v] + 2aAs e sendo v, =0 e a = g, temos:
vi=2gAs=>v*=2gh @

e

(3v)* = 2gh, = 9v* = 2gh, @

De @ e @, temos: 9 - 2gh = 2gh, = h, = %h
Resposta: e

Y =,
03" @:=0
q;--ét‘—1s
s
---Qtzﬁ.?s
o= g E
d|
';'gt3=35
GO 2
L SRR R
s=3t :’d_s1_2 1:>d—2 @
O terceirc segundo é o intervalo de tempo de
,=2sat,=3s.
1=2s=>sz=%-22=>52:2g
t,=3s g g =
,=3s=s5,=5-F=s5=45

d'=s,—s,=25g
De @, temos: d’ = 5d

Resposta: ¢
v, =0

D-»-b-,-@ t=0
P t=2s

}

3

a=+g| D’ %

i
----- --'5. t=~6s

5 {m)

D+D'=%-62=3D+D'=189®

De@e @, temos:D+ D' =9D=D'=8D
Resposta: d

Vamos indicar os instantes t,, t,, t, e t,, respecti-
vamente, por T, 2T, 3T e 4T

5-5,=3- (317 -3 @

3

59T gT" 6,25
= 6,25 = = = T

g ; gT*
h=%- (4T >h=16 - 5~

De @, vem: h=16 ~§-5~2-5~ h=20m

Resposta: e
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Logo:
d=As, —As, =450 m - 200 m =
=d=250m

b) v (m/s)

AR s y B

30

L' ror ey S

t(s)

F

As, = Asy

30+ 4,=1040 4 45 ¢, 15)

30t, = 200 + 40t, — 600

St,=40s

O veiculo B alcanga o veiculo A 40 s apds A
passar pelo posto policial.

P.125 a)Movel 1:
v (m/s)

0
N
, =180,

tgej=%= 15 a,=1,5m/s

[s]

Mével 2:

0{3,0 12 18 tls)
o, 2 tgh,
tgez=%=2.0 Yoo, =2,0m/s?

b) Mdovel 1:
v,=qt=v,=15-18 . v, =27 m/s
De 0 a 18 s, 0 mével 1 percorreu:

_18-37
= h)

As, 2 A, = As, o As;=243m

Movel 2:
v,=a,{t—30)=v,=2,0-(18-3,0) .~ v,=30m/s
De 3,0 s a 18 5, 0 mével 2 percorreu:

2230 - a5, =25m

Logo, até o instante 18 s, 0 mével 2 ndo con-
seguiu alcancar o mével 1.

As,2A, = As, =

CPARTEL L |

Resolugdes dos exercicios

P.126

P.127

P.128

No graficoa X t, A I Av. Portanto,

A =40-40=16,0.. Av,=-160m/s =
=v,—V,=-16,0m/s = v, =-16,0 m/s
A,=40-20=80..Av,=80m/s =

= v, —v,=80m/s = v,=-80m/s

O grafico da velocidade sera:

v (mis)

o
b
-]
(=<}
=}

|
e
o
t
1
'
'
'
i
'
i
i
1
1
G N P R e

~16,0f-=--==r===m=

No gréficov X t, A X As. Entdo:

. 16,0 + 8,0) - 4
A=4,0215,0+{6, 2,) gy

.As=—-80m =

=5—5,=—80m=5-100m=-80m
Sos=20m
a)  Av(mfs)

25 prmne

>

o] 10 40 50 t(s)
b)As £ Area

Area=29£30 . 95 - 1.000

Portanto: As = 1.000 m

a)umt%%zbumﬁ—————z'fszg;n:umﬁl‘%rn./s
b)
Jrv(m/s)
Tﬁ ‘‘‘‘‘ L] 1l
G
O 7 : X—Hso t{s)

180 +
AsﬁA:>2520=( = y) 16 ..y=135s
Pelo gréfico acima, temos:
x+y+x=180=2x+135=180 .. x=225s

O tempo gasto para o trem alcancar a veloci-
dade méaxima sera de 22,5 s.

Comparando os trechos (1) e {2), notamos que (2)
& mais inclinado do que (1), em relacio ao eixo
horizontal ou eixo dos tempos. Logo, a veloci-
dade no trecho (2) & maior do que no trecho (1).
Portanto, a pessoa andou (1), correu (2), parou
(3) e novamente andou (4).

Resposta: a
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Dex=x,+vt,sendov=-2,50 m/s e x=25,00m
para t = 30,00 s, vem:

25,00 =x,- 2,50 - 30,00

< X, =100,0m

Logo:

x =100,0 — 2,50 - t (SI)

Para t = 15,00 s, resulta:

x =100 - 2,50 - 15,00

S Xx=6250m
Resposta: e

T.96 Movel A:
5, =600 m
uA=-‘m—5])6—O—Q Sev,=—40m/s
5, =8, +U,t=s, =600 - 40t (SI)
Mével B:
5,=0
0, = 2020 -y _20ms
5, =5, + U,t=s, =20t (SI)
Instante de encontro:
§,=8,=600-40t=20t ... t=10s
Posicdo de encontro:
5,=600—40 10 .. 5, =200m
Resposta: a

1.97

§,0 m 25m 50m

Inicio da ultrapassagem

T.98

Término da ultrapassagem

Do gréfico, temos:

. S50m
Va=35s =20m/s

s, =10 + 20t (SI)

_25m _
Ly =10m/s

Sc =35+ 10t (S])

1

Ao terminar a ultrapassagem, temos:
5, —S,=50m = 10 + 20t — 35 — 10t = 5,0 =
=10t=30 .. t=30s

Em 3,0 s, o automével percorre:

As As
V=g = 20=35 < 45, =60m
Resposta: e

12 trecho: A locomotiva parte do repouso com
aceleracdo constante. O movimento é uniforme-
mente acelerado, a funcao horaria do espago é
do 2° grau em t e o grafico espago X tempo é
um arco de pardbola com concavidade voltada
para cima.

2@ trecho: A velocidade escalar é constante e o
movimento é uniforme. A fungéo horéria do es-
pago édo 12grau em te o grafico espaco X tempo
é um segmento de reta inclinado em relacéo aos
eixos e crescente.

Resoluctes dos exercicios

T.99

T.100

T.101

T.102

32 trecho: A locomotiva reduz a velocidade com
aceleracdo constante. O movimento € uniforme-
mente retardado, a func8o hordria do espaco é
do 2° grau em t e o grafico espago X tempo &
um arco de pardbola com concavidade voltada
para baixo.

Resposta: ¢

No intervalo de tempo de 0 a t, os carros A e B
sofrem a mesma variacio de espaco. Por isso,
ambos tém a mesma velocidade média, nesse
intervalo.

Resposta: b

ol ¢ t
No instante t assinalado na figura, a reta r tan-
gente & curva B é paralela a reta A. Significa que,
nesse instante, a velocidade do trem B é igual 3
velocidade do trem A.

Resposta: e
Posicao
Q
R
92
Py S . -0
e1
0 Tempo
v,5tge,
v, Etge,
Sendo 6, > 8,, vem: v, > v,
Mas v, = 0 (vértice da curva).
Portanto: v, > v, > v,
Resposta: ¢
Ay
54
4 3 i
i
3t/ |
3 S -
1+ 2
9, 3380 F. A

O veiculo A realiza um MU: 5, =5, +v,t

Dogréﬁco:s%=5mev,\=-%%= g:g

Sv,=-1m/s
Portanto: s, =5 — t (SI)
O vefculo B realiza um MUV: s, = s, + vt + 5-t*

2000
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Do grifico:

sDB=2m

Parat=1s=s5=4m=
=:4x2+ua—1+%-(1)2 = 2:1;5...%@
Parat=3s=s5,=2m=
=2=2+v,-3+5-3=0=3u,+930@
De@e®@:v,=3m/sea=-2m/s
Portanto: s, = 2 + 3t — * (SI)

Resposta: d
v (m/s)
3
3
0 I \ t(;)
v (m/s)
'Y SE——
0 t(s)
@ y,=3m/s
= % m/s? = -1 m/s?
5, = 3t— 3t (S])
@: v=1m/s
s, =1 (s])

A condigfo para que os carrinhos voltem a ficar
lado alado é:

1 1 t=0
51=52:>3t—3t2=1t::>‘5't2—2t=0-'- ou
t=4s

Resposta: d

Sou,=2,0m/s

Substituindo v, e v, na funcéo horéria da velo-
cidade, temos:

=y t+oat =

= 20=0+a-1,0

Soa=20mis?

Fungédo hordria da velocidade: v = 2,0t (SI)

_ Reso|u;5és 'das. exercicios

T.105

T.106

1.107

ha
(=]
H
+—
i
|
|

<
)
]
1
'
'
]
'
'
'
'
'
H

>

0f 1,0 2,0 3,0 t@s)

Resposta: a

Calculo do tempo que o pavio demora para
queimar até atingir o barril:

S=‘~‘SD+U'f
06=0+5:102-1¢
St=12s
rv(m/s)
[ EEEEEEERT .
LA 5
; ]
0 6 12 t(s)

Célculo da distiincia da rocha até o ponto em
que o pavio foi aceso:

AsEA

trapézio
= As="1'2'2t£ =5
S As=45m
Resposta: e
um=%=>8,0=?1-_q%—.‘.txl2,55
AsZA =

=>100m51&§-i'-1~2~+3,0 : 12+L2+”-- (125-85)=

=100=33+36+24+2v

Sv=35m/s

Resposta: b

1v (ms) Treino A

(AR SEEEEE

S e A

z(;)

_M,’li:loo

Sto=111s
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Treino B
A v (m/s)
EO ----- 1 1
A ?
0 3 t, t{s)
tg+(tg—3
Ap= H_LZB__)_ -10 =100
S=115s

No treino A, o atleta levou 0,4 s (11,55 — 11,1 s)
a menos que no B.

Resposta: b
T.108
Corpo 2
Corpo 1
Yy Y2
3 e Pt . 5
:
0 10t 0 10 t
Corpo 3
Corpo 4
AV, v,
5 4
t 10 10
0 \‘E t 0 E t
=7 e, BT ! i ;

Em cada caso, vamos calcular a variacac do
espaco pela propriedade da drea.

Corpo 1: As, = 102' 3

<. As, =25m,; o corpo 1 estd
no instante £ = 10 s 2 25 m do ponto de partida.

Corpa 2: As, = 102' 2

. As,=25m; 0 corpo 2 estd
no instante t = 10 s a 25 m do ponto de partida.

Corpo 3: Calculo do instante t
Fungcéo hordria da velocidade: v = v, + at

i _Av_-2-5
Do gréfico: v, = Sm/s e a = T = 75—

Soa=-07 m/s?
Logo:v=5-07t=3v=0 .. tt%ﬁ
g (092

A 7
As, = 7" 7

.~ As; =15 m: o corpo 3 estd, no instante

t=10s,a 15 m do ponto de partida.

Corpo4: As, =—10 - 2= As,=—20m; o corpo 4 estd
no instante t = 10 s 2 20 m do ponto de partida.
Observagao:

O valor de As, poderia ser caleulado pela funcéo
hordria dos espacos:

~ Resolugdes dos exercicios -

T.109

-10 1

T.110

T.111

10 4

i 07
As,=ut+ S = As,=5-10+—— 10 =

= Ag,=50-35..4s,=15m
Resposta: d

A v (m/s)

Variagdo de espagoentre 0 se 5 s:

as,8a =2E2 .90 A5, =35m

2
Variagdo de espacoentre S5set:
As,R-a,=-L1=24L=8 .99 a5, =101+ 55

Para que a particula retorne & posigao inicial,

devemos ter:

As,+4s,=0=A —A,=0=

=35-10t+55=0..t=9s

Resposta: ¢

a)Incorreta. No instante t = 2,0 s, os carros tém
mesma velocidade escalar e nio os mesmos
espagos.

b) Correta.

40-20

5 SoAs, =40m

Carro 2: As,=4,0- 10 % A5, =40m
Cormno os carros percorrem a mesma trajetéria
retilinea e passam pela mesma posi¢do em
t=0 s, concluimos que, no instante t=4,0 s,
seus espacos sdo iguais.

c) Incorreta. O carro I percorre 30 m nos primei-
ros 2,0 s de movimento.

d)Incorreta. O carro Il percorre 20 m nos primei-
ros 2,0 s de movimento.

e) Incorreta. O carro II percorre 40 m nos primei-
ros 4,0 s de movimento.

Resposta: b

Carro 1: As, =

Carro A:

t(s)

As =238+108 o0 e 950 m

A 2
Carro B:
1 v (m/s)
15 .
0 15 tls)

As,=15m/s - 158 =225m
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Até o instante 15 s, o carro A percorreu 250 m
e o B, 225 m. Logo, A estd, nesse instante, 25 m
na frente de B.

# Exercicios especiais

Exercicios propostos

Resposta: d As _VU+v, 9 O0+vp |
: P.129 b)um=—ﬂ"= 7 =T Su,=6m/s
T.112
________________ av=v,+at=0=6+a-3 . a=-2m/s
Como « = —g, temos: g = 2 m/s*
P.130 Asdistdnciaspercorridas(1,0cm;4,0cm;7,0cm;...),
150 t(s) : em intervalos de tempo iguais e sucessivos,
i estdo em progressdo aritmética, de razdo igual
—c I T8 : a 3,0 cm. Assim, no quarto segundo, a particula
: percorre 10 cm g, no quinto segundo, 13 cm.
_50-5 100-5 . _ P.131 a)Osespagoss, s, 5, € 5, nos instantest=0, T,
R e S = e W e ‘ 2T e 3T sdo, respectivamente:
: . - zxpft e Ll 5
ASB=—ﬂ2—S+—19¥ = ASB=125 m SQ—D,SI— 2'1"2,52— ] (2T)2— ) 4T2,
A distincia d entre os dois trens é dada por: 8, =5 (3T)= %‘97.2
d=|As,|+ As, . d=250m As, =5, —8§,=
Resposta: d = As, = 5T
T.113 Toa (m/s?) As,=s5,—5 = As, = %4’1" = %T’ =
4 ) = .ﬁSz = %BTG
A : Asg=sg—52=>Asa=-g-9T’—-%4T’=>
i
' 8 : = As, = 55T
0 5 i A, i t(s) b)as, — As, = 23T°— ST =
B ) H
21 = As, — As, =aT?
A=5+4=20 As, — A5, = $5T° - 23T =
A,=(t-8)-2 = As, — As, = aT?
Av=20-(t-8)-2 : As diferencas sio iguais, pois no MUV as dis-
Viniciat = Vanal = 0 tincias percorridas, em intervalos de tempo
Logo: iguais e sucessivos, estdo em progresséo
Av=0=520—(t—8)-2=0..t=18s ARETE NG,
Resposta: e As diferencas representam a razio r da pro-

gressdo aritmética:
r=aT?
¢)As,=As, + 1= As, = 55T +oT" =
O
= As, = 571'2

T.114 O pequeno objeto realiza MUV. Nessas con-
digdes, o grafico posigdo X tempo é uma
pardbola; o grafico velocidade X tempo é uma
reta inclinada em relagio aos eixos e o gréfico
aceleragdo X tempo é uma reta paralela ao eixo

dos tempos. Temos duas possibilidades: T

1%) Orientando a trajetéria para cima: a acele-

ragdo € negativa; a reta representativa do
grafico velocidade % tempo é decrescente '
{com velocidade inicial positiva e nula no A,E A,
instante t e a pardbola tem concavidade :
voltada para baixo, cujo vértice corresponde  : 0 10
ao instante t). :

500+

t(s)

2%) Orientando a trajetdria para baixo: a acelera- :
cdo é positiva; a reta representativa do grafico Vikeraere s e sunrn s D
velocidade X tempo é crescente (com veloci-

dade inicial negativa e nula no instante tea : a)a = tg o,
parédbola tem concavidade voltada para cima, SEED0 e .
cujo vértice corresponde ao instante t. Encon- R et b
tramos a situacao descrita nesta possibilidade b)h Ba
na alternativa d). : 3
: 10-500 s
Resposta: d i A =" —=2500 . h =2.500 m
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500 500
R T e G T
500
,— 10

cjtgo,=

= =10 & ty= 608

60 — 10) - 500
d)A, = % = 12.500
hoo =A +A, " h  =15000m

v v

eeftgh, =g =g =10=

=|=10-({,-t) @

t—ty-jo| (-t |v’
A3=(2 21} |U!:‘(z ;)l"l

=15.000®@
Substituindo ® em @:

t,—t)-10-(t,— t
RN NNV

= (t,— 60)2=3.000 .~ t, ~ 114,85 @
Substituindo ® em @, temos:

[u'] = 10 + (114,8 — 60) = |v'| = 548 m/s
S U 2 =548 m/s

Testes propostos

T.115

T.116

T.117

B
Sou,=10m/s :
U=y, +at=20=10+a-1
Soa=-10 m/s?

S=SU+UDE+92‘-tIﬁS=15+1Dt—5t2 (sn)
Para t=0,5 s, temos:
§=15+10-05-5 - (0,5)

s s=18750m

E a funcdo da velocidade & dada por:
U=y, +at=>v= 10— 10t (SI)

Resposta: a

v+ o] 0+v
R i R v e
SUy=—4m/s
vy, tat=20=-4+a-2
Soa=2m/s?
Resposta: ¢

Sabendo, pelo grafico, que o instante correspon-
dente ao vértice da parabola que representa o
movimento da particulaBét=4,5s,instante em
que a velocidade de B é nula, podemos calcular
sua aceleragdo escalar:
v=ytart=0=90+a-45

Soa=-2,0 m/s?

A velocidade escalar de B no instantet=3,0 s
corresponde a velocidade escalar de A:

V= tart=u, =90+ (=20 3,0

~ov, =3,0m/s’

Da mesma forma, a velocidade escalar de B
no instante t = 6,0 s corresponde & velocidade
escalar de C:

v=v,tart=v,=90+(-2,0)- 60
Sov,=-3,0m/s

Agsim, podemos obter os espagos iniciaisde A e
C sabendo que, no instante t= 3,0 s, as particulas

A e B tém o mesmo espago:

el
S, =8 =5, +U, - t=V, -t+ azt =
—2,0)-3,0°
=)SDA+3,0'3,0=9,0'3,0+'§"—'2)——

S5, =9,0m
E que, no instante t = 6,0 s, as particulas Ce B

t&m o mesmo espacgo:
2

2t
Sc=8 =S tU t=y, b+ S
— 2,0)+ 6,07
=5, + (—3,0)+6,0=90-+60+ {———2)-——--
<5, =36m
Resposta: ¢
Uy +
T.118 Mdvel By, = —"Zﬂ
Mas:v, =v, =v,ey,=0
v
Logo: v, = —5— -;,-’;——-%—
Resposta: d
T.119 As distdncias percorridas (2 cm; 6 cm; d,; d; ...)

em intervalos de tempo iguais estio em pro-
gressdo aritmeética, de razéo igual a 4 cm. Logo,
d=6cm+4cm=10cmed,=10cm +4cm=
=14 cm.,

Resposta: e

Capitulo /7 }

Para pensar

A distdncia entre a embarcagio E, e o radar é igual a:
2 - 50 km = 100 km. A embarcagéo E, estd a uma distin-
cia de 250 km (5 - 50 km) da embarcac@o onde o radar
estd instalado.

Nesse caso, as trajetérias das embarcacdes se encon-
trardo dentro do alcance do radar (ponto R na figura a
seguir).




